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METRONET

Struény popis

METRONET je software, nebo spis cely systém pro fizeni provozu rozlehlych siti pfipojenych k
Internetu. Je uréen pro malé a stfedni poskytovatele pfipojeni k Internetu (1SP). Umozriuje sledovat
afidit provoz v celé siti, monitorovat jednotlivé pfistupové body sité atestovat kvalitu spojli. Dale
v sobé zahrnuje evidenci piipojenych zékaznikd, jim poskytovanych sluzeb, umi zatyto sluzby
automaticky vystavovat faktury a sledovat platby od zékaznika.

METRONET neni vazan na konkrétni sitovou technologii, nicméné podpora WiFi siti je zigma.
Cely systém je v ramci implementace pfizplsoben individua nim pozadavkim uzivatele.

Licence

Software je poskytovan uZivateli na zakladé V Seobecné vefejné licence GNU-GPL verze 2, s
jedninou vyjimkou. Do Uplného zaplaceni smluvni ceny miize uZivatel software po dohodnutou
dobu pouze pouzivat. VSechna ustanoveni GNU-GPL vstupuji v platnost okamZikem Gplného
zaplaceni software autorovi.

Podrobny popis

Software je uréen pro operaéni systém Linux (distribuce nerozhoduje). O spravu vsech dileZitych
Udaj U se stara centrdlni server s databazi MySQL, nad témito daty je postaveno webové rozhrani
programované v PHP. Administratorovi systému pak stai na ovladani prakticky libovolny webovy
prohlize¢ s podporou protokolu https.

V databézi jsou evidovany z&kladni udaje o uZivatelich (adresa, poskytovane sluzby, pfidélené IP
adresy, faktury a platby), o pfistupovych bodech (obecné Gdaje, sitova rozhrani, alokované sité,
shapery), o dalSich zafizenich v siti (kdeto je, komu to patfi, IP adresa apod.) a provozni Udaje
(toky pres jednotlivarozhrani pfistupovych bodl, toky najednotlivé IP adresy, kvalitalinek na
pfistupové body a zafizeni, signal a Sum naradiovych kartach apod.) Z provoznich Gdajl aplikace
muze vytvofit nejrizngjsi grafy, které slouzi administratorovi k monitorovani provozui k
predvidani zavad, planovani ndkupu konektivity a nutnosti upgrade technologie sité.

Metronet umi upozornit administratora na vypadky jednotlivych ¢asti sité poslanim SMS zpravy na
mobilni telefon.

Déae umoznuje nastavit politiku odbéru dat pro jednotlivé uzivatele sité (FUP — Fair Use Policy) v
zavidosti nadase, skutetném odbéru dat ¢i zatizeni sité (vice v popisu funkce automaticka
polepsovna).

Pfistupové body sité, fikejme jim satelity, maji za Ukol Fidit a méfit provoz zde pfipojenych
uzivatell. Satelit mize byt normani PC s operaénim systémem Linux, nebo je mozné pouZzit
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néjakou , krabi¢ku“, do které je mozno implementovat méfici afidici modul Metronetu. Satelit
poskytuje pfipojenému uzivateli sluzby DHCP a DNS, provadi routovani, fidi pfistup k siti a
omezuje tok | P paketi (shaping) podle pozadavkil z centralniho serveru. Satelit je koncipovan tak,
Ze v pripadé vypadku centralniho serveru béZi autonomneé tak, Ze uZivatel celkem nic nepozna.

Ridici komunikace z centraly na satelit probiha Sfrovang (TLS), méfeni dat ze satelitu na centralni
server pak neSifrované.

Metronet uleh¢uje administrativu spojenou s vystavovanim faktur za sluzby tak, Ze faktury (format
PDF) za periodicky se opakujici sluzby jsou vystavovany automaticky, odeslany emailem
z&kaznikovi aulozeny do archivu. Zarovei je mozné pohodiné sledovat dod € platby a automaticky
je parovat s fakturami. Toto funguje za pfedpokladu, Ze banka umi poslat emailem vypis z UCtu. Pro
spojeni s Uéetnictvim je moZno na zakézku naprogramovat pfevodni mistek, ktery umozni pfevod
faktur (k dispozici je pfevod do LCS SIS).

Metronet umi jednoduché pfifazeni roli jednotlivych uZivateli softwaru: pani G¢etni se napf.
nem(Ze hrabat v nastaveni |P adres a administrétor sité ve fakturach a platbéch.

Funkce
Nésleduje detailni popis jednotlivych funkci s ukédzkami z webového rozhrani.
Jednotlivé funkce |ze rozdélit natfi oblasti: sprava sité, dohled nad siti a sprava financi.

Pro sprévu sité jsou uréeny tyto funkce:
Evidence zékaznik(

Sablony sluzeb

Sluzby

Satelity

|P adresy

Shapery

Materidl

Zafizeni

Automaticka polepSovna

Pro dohled nad siti jsou uréeny tuto funkce:

Grafy provozu zar(zné ¢asové intervaly podle riiznych kritérii
Test linek

Grafy signalu a Sumu naradiovych kartéach

HI&Seni o vypadcich

Pro spravu financi jsou ur¢eny tyto funkce:

Automaticka fakturace
Prehled vystavenych faktur
Pfehled bankovnich vypisi
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Pérovéani plateb afaktur
Rucni parovani plateb
Hromadny tisk faktur
Export faktur a zasilani
Platebni mordka zakaznik(

Toto rozdéleni neni zcela presné, protoze nékteré funkce se vzgjemné prolingi, napf. Materid (patfi
jak do spravy sité, tak do financi).

Evidence zadkaznikd

V této evidenci jsou vedeny z&kladni Udaje o zakaznicich (viz obrazek) pro konkrétni potfeby
uZivatele Metronetu je mozno nékteré Udaje doplnit ¢i vynechat.

ID uZivatzle 1

Jmeéno: *1 |

Firma: *1 |Ing. Jiki Chraska
Ulice: * |Dionl,'lrska' 512
pgd; * 55101

Obec: * |JaroméF

Dodaci adresa - firma: |Ing. Jiti Chraska

Dodac adresa - ulice: |pionl,1rské 51z

Dodaci adresa - obec: |JaroméF

dodaci adresa - PSE: 55101

éo: 40124529
DI CZES10261869
Telefon: *1 491 110 053
Mobil: *1 E02 400 224
Fax:

liget: * [1e4137145/0200

Specificky symbal: * |24D20002

Ernail: * birka@chorche.net

Email pro faktury: 3 |

Poznamka: |

Splatnost: 0 Je-li = 0, ma prednost pied globalni splatnast,

Pravnick3 osoba: X Je-li zatkrtnuto, zobrazi se na faktufe 160 a DIE, NEZAPOMER vypnit pola FIRMA,
Fakturowat: X Je-li zaskrtnuto, zikaznik se bude fakturovat.

Faktury posilat poftou: [ | Je-li zagkrtnuto, faktura se bude zasilat pozernni poitou,

Smlouva je odesldna: [

Srmlouva je podepsdna: [
Daturmn zavedenit 24,08,2004

Karts zdkaznika

IP adresy
llustrace 1: UZivatel a jeho Udaje.
Povinné Udaje jsou oznateny hvézdickou.
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Sablony sluZeb a sluzby

UZivatel Metronetu si ngjprve vytvori Sablony pro sluzby a podle téchto Sablon je mozno snadno
pfifadit sluzbu konkrétnimu zékaznikovi. To nijak nevyluéuje individuad ni pfizplsobeni sluzby
z&kaznikovi.

Zakladni charakteristiky sluzby jsou typ a perioda.

Typ sluzby mize byt: data, doména, web, email, montaz a ostatni, a uréuje evidovana data. Typy
sluZeb pokryvaji béZné Cinnosti | SP. Datové sluzby jsou pak pfifazeny konkrétnim IP adresam
z&kaznika.

Perioda sluzby mize byt: jednou, mési¢né, étvrtletné arotné. Perioda uréuje, jak éasto se bude
sluzba fakturovat. Ceny sluzeb se zadavaji véetné DPH.

I Typ Nazew Popis Lena DPH Peroda Akce

1 data HOME-INTERMET 512f128 agregace 1:20, data 25MB/hod., 110MBf8hod, 330MBf24hod, 300,00 19 % mésiéné upravit srmazat
2 rmontdZ  Aktivadni jednordzovy poplatek LaM 1000.00 19 % jednou upravit smazat
4 ostatni  Sitowd karka Micronet SP2500RS 270,00 19 %  jednou upravit srmazat
5 data PROFI-LINE 256 2269,00 19 % mésitné upravit srmazat
& data PROFI-LIME 128 Z261,00 19 % mésiind upravit smnazat
7 data FROFI-LINE 64 595,00 19 % mésiin& upravit smazat
2 data PROFI-LIME 512 6426,00 19 % rmésifnd upravit srnazat
9 data PROFI-LINE 2048 23621.00 19 % mésiénd upravit smmazat
10 ostatni  Dodateéné wydétowdni za sluiby 0,00 19 % mésiénd upravit smazat
11 ostatni Dohled a udrZba serverd 2380,00 19 % mésiind upravit soazat
12 web W' Hosting do 100ME 526.00 19 % mésifnd upravit srmazat
13 web W' Hosting do 10MBE 172,00 19 % mésifné upravit srmazat
14 web wiww podpara PHP E0,00 19 % mésiénd upravit smazat
15 web Wwiww' podpora SGQL 295,00 19 % mésifnd upravit smazat
16 daména Udréba darmény .CZ F15.00 19 % roémé upravit srmazat
17 dorména Registrace dormény . C2 1182.00 12 % jednou upravit srazat
1% ostatni  Prondjer technologie 5,7 GHz 1416,00 19 % mésiéné& upravit smmazat
12 data PROFI-LIMNE 256 - DATA 0,00 12 % mésitné upravit smazat
20 email MAIL - Domenouwy kof + ANTISPAM + ANTIVIR E0.00 19 % mésiénd upravit smazat
21 data BUSIMESS-IMTERMET 512128 agregace 1:20, data 1,5GB/24had, 1900,00 19 % mésitné upravit srmazat
22 ostatni Prondjern pevné IP 118,00 19 % mésitné upravit smazat
23 ostatni  zdkladni instalace a konfigurace LINUE 178500 19 % jednou upravit smazat
24 ostatni  konfigurace DNS 1070.00 19 % jednou upravit smazat
25 ostatni  konfigurace DHCP 1070.00 19 %  jednou upravit srazat
26 ostatni  konfigurace FIREWALL + MAT 1070.00 19 % jednou upravit sroazat
27 ostatni  implementace serveru 5950,00 19 % jednou upravit smazat
28 ostatni  konfigurace MAIL - SMTP 1070.00 19 % jednou upravit srazat
29 ostatni  konfigurace MAIL - SMTR-55L 2260.00 19 % jednou upravit sroazst
20 ostatni  konfigurace MAIL - IMAP 1070.00 19 % jednou upravit sroazat
31 ostatni  konfigurace MAIL - IMAP-SSL 1070,00 19 % jednou upravit smazat
32 ostatni  konfigurace MAIL - ANTISPAM 1070.00 19 % jednou upravit srazat
233 data HOME-INTERMET STAMDARD S12/128 agregace 1:50, data 1GB/24had. 750,00 19 % rmésiéné upravit srmazat
24 data HOME-INTERMET DATA 1024258 agregace 1:50, data 1GB/24hod, 950,00 19 % mésitné upravit smmazat
25 data BUSIMESS-IMTERMET STAMDARD 1024256 agregace 1:20, data 1,5GB/24hod. 3500,00 19 % mésiéné& upravit smmazat
36 data BUSIMESS-IMTERMET DATA 2048/512 agregace 1:20, data 1,5GB/24hod, 9500,00 19 % mésitné upravit srmazat
37 domeéna Registrace domény .EU 875.00 19 % jednou uprawit smazat

llustrace 2: Prehled Sablon sluzeb

Kazdy zakaznik masvoji Kartu zékaznika, do které se zapisuji vSechny poskytované sluzby. Mlze
jich byt libovolné mnozstvi. Na obrézku nize je piiklad datové sluzby. Udaje o maximalni rychlosti,
garantované rychlosti, priorité paketli a agregaci jsou vyuzity pro snadné vytvoreni shaperi. Udgje:
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sluzba, cena, sazba DPH, fakturovat od data, fakturovat do data a fakturovano slouzi automatické
fakturaci.

Sluiba |HOME-INTERMNET 1024/128

Cena vietné DPH 200,00
Sazba DPH 19

Smluvni cena [T Je-li zagkrtnuto, cena =e pii pfecenéni neméni.

Fakturovat X Je-li zazkrtnuto, objevi se slufba na faktufe.

Fakturovat od data 13.04.2006 1
Fakturovat do data 3
Fakturovdno 13.04.2006 3

Poznamka |
Rychlast maximalni download [kbitfs] 1024
Rychlost garantovand download [kbitfs] 128
Rychlost maximalni upload [kbitfs] 1024
Rychlost garantovand upload [kbit/s] 128

Priorita paketl [1-16] 16

Mnodstei pfenesenjch dat [ME] 2500 pak se z maxiralni rychlosti pfepne na garantovanou,
Eazawy interval poditani dat [h] 24

Zatatek intervalu (absolutni Zas) 3 ’_:DD:DD

Agregace 1: 20

Srnazat zdznam I

llustrace 3: Karta zakaznika (datova sluzba)

IP adresy
Kazdému zakaznikovi, kterému je poskytovana datova suzba, je nutné pridélit alespon jednu IP
adresu.

I0: 1
Zakaznik: Ing, JiF Chriska

Ulica: Piongrsks 512
psc: S5101
Obect Jarorn&f
Registrované IP adresy
1P adresa * MAC adresa Datova sluzba Akce
Shaper download Shaper upload Polepiovna download Polepiovna upload Fakturovat NepolepSovat

Joait Jprait shapery Fegstont

dn 128/1024 (1 = 20) ¥ up 128/1024 (1 = 20) ¥ polepfouna dn 125/128 50.185.120.226 (1 z 1) ¥ || polep2ouna up 128/128 80.188.120.226 (1 2 1) *
- - Gl 1iovc-ienicT 10247320 [N

UloZit UloZit a vytvofit shapery

MAC

|

4
m:
Y

[lustrace 4: IP adresy zakaznika

s~ s

Ke kazdé | P adrese se v&Zi 4 shapery (omezovate toku dat na drovni | P protokolu), dva pro pfichozi
data (download) a dva pro odchozi data (upload). Jedna dvojice shapert slouzi jako zakladni (neni
potieba aplikovat FUP) a druha dvojice (tzv. polepSovna) se aplikuje poté, co zakaznik prekrodil
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pravidla FUP.

Napi. pro vySe uvedenou sluzbu HOME INTERNET 1024/128 je FUP tato: UZivatel mize za 24
hodin odebrat az 2500 MB dat rychlosti 1024kbit/s a potom se jeho rychlost snizi na 128kbit/s v
obou smérech

Viz nadedujici tabulka:

Rychlost toku dat neni tfeba aplikovat FUP aplikovat FUP
pfichozi data k zékaznikovi shaper download polepsovna download
(1024kbit/s) (128kbit/s)
odchozi data od zékaznika shaper upload polepSovna upload
(1024kbit/s) (128kbit/s)
Satelity

v s

Satelit (pfistupovy bod) je router nejblize zakaznikovi, na kterém bézi klient Metronetu.

1D server WANIP LAN Lokalita

5 lx-belowves.rt.gd-net. net 10,146,0,15% 172.16,103 Machod-Béloves smazat
11 Ix-brazecrt.qd-netnet 10,146,0,34 172,16,107 Machod BraZec smazat
4 |x-duhows.rt.gd-net.net 10,146.0.14 172.16.102 Machod, Duhowa 269 srnazat
2 lx-hronow rt.gd-net.net 10,146,0,22 172,116,104 Hronow srnazat
12 |x-jarormer.rtgd-net net 10,146,0,38 172.16,108 Jaroméf srnazat
15 Ilx-jaromerZ.rt.gd-net.net 10,146,0,54 172,16,112 Jaromér srmazat
13 |x-kostelec rt.gd-net.net 10,146,0,42 172.16.110 Eerveny Kostelec srnazat
14 |x-modrai979.rt.gd-net.net 10,146,0,50 172.16.111 Machod, Modra 1979 - 1950 smazat
24 Ix-nachod-cb383. . qd-net.net 10,146,0,90 10.1.2 Machad - Seskych bratii 353 smazat
21 lx-nachod-na-strzi.rt.ad-net.net 10,146.0.78 172.16.117 Nichod - Ma StrFi 1850 srnazat
22 lx-nachod-plhov-sssp. i gd-net. net 10,146,0,82 172.16.118 Michod - Plhow, Podnik atelskd $kola srnazat
26 |x-nachod-tgrnl9. rt.gd-net.net 10,146,0,98 172,16,121 Machod, T.G.M, 19 srnazat
1 lx-namlvn.rtgd-net.net 10,146,0,6 172.16,100 Michod, Mlynska 99 srmazat
20 lx-nrnesto-druzstewniSd4d. it gd-net.net 10.146.0.74 172,16.116 Mowé Mésto nad Meatuji - Druzsteuni S44 srmazat
23 lx-nmesto-dukelska rt.gd-net.net 10,146,0,86 172.16,119 Mowvé Mésto nad Metuji - Dukelska srnazat
19 |x-nrmesto-okrajoval3es.rh.gd-net.net 10,146,070 172,16,115 Mowvé Mésto nad Metuji - Okrajovd 1368 smazat
25 lz-nmesto-tamS42.rt.gd-net.net 10,146,0,94 172,166,120 Mowé Mésto nad Metuji srnazat
17 lx-nrnesto.rt gd-net.net 10,146,0,62 172.16.,114 Mowé Mésto nad Metuji srnazat
3  lx-plhow.rt.gd-net.net 10,146,0,10 172.16,101 Machod-Plhaw smazat
2 Ix-rebnik. b gd-net.net 10,146,0,26 172,16,105 Horni Radechova smazat
16 lx-skalice vt.gd-net.net 10,146,0,58 172.16.113 Cezks Skalice srnazat
10 |x-wlk.rt.gd-net.net 10,146,0,30 172.16,106 Machod Staré Mésta srnazat
18 |x-volowvnice.rt. gd-net.net 10,146,0,66 172,16,109 Machod - Wolownice srnazat

[lustrace 5: Prehled satelitd v siti
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Parametry satelitu

ID =satelitu 5

Irméno sarvaru: |undnjem6.he|apc.wnet.cz

WaM IP adresa: |1?2.16.1DD.6

Wak MAC adresa: |

karta pouzibd ip

vlang nepoutite '||192.1ss.1.1 |
|
|ﬁ.f|ar‘|1 intarnat '||1?2.16.1nn.5 |
|1?2.1s.1|:|u.|:|f24
|eth1 klienti '||1?2.1e.1|:|4.1 |1?2'16'1D4'D’r24
|
| nepauiito v|| |
|
nepouzito v|| I
|
|
|
|

| nepouiita W | |
| nepouiite W | |

Werze software: 2 pro ASUSy a nové satelity je 2
Typ satelitu: | ASUS 802.11b AP ¥ | Mastaveni pararnetrd AP
Lok alita: Pfredrméfice, vodaojern HSJ

Umisténi: vodojern, nahofe pod kouli

Hardware: ASUS WL-500g

llustrace 6: Parametry satelitu ¢ast 1.

Nasatelitu je velmi mnoho Gdaji. Zde je &ast popisujici zakladni véci. Radky vedle IP adres
predstavuji sité pro zékazniky (horni fadek) a sité patefni (spodni fadek). Pouziti sitové karty je
dileZité pro spravné nastaveni shaper, internet znamend, Ze natéto karté se budou omezovat
odchozi data od zakaznika, klienti znamend, Ze natéto karté se budou omezovat data pfichozi k
z&kaznikovi.

Zazminku zde stoji zminit i to, Ze pro satelity typu ASUS 802.11b AP je mozZno nastavovat z pfimo
zwebu radiové parametry (ESSID, kanal, WEP kli¢, MAC access list apod.).
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Garantovand propustnost pro 11000 i
daownload: Kb

Strop pro download: 11000 kbitf =
Garantovand propustnost pro upload: (11000 khbitf s
Strop pro upload: 11000 kbiti =
Eizla shaperu: 1

Ceastal |,|'sbin

Minimum pro spravné fungovani shaperu je 32 kbitfs,
Definice shaperu

Registrované IP adresy

| IP adresa | MAC adresa | Zakaznik |vanznl’ stav | Sluzba | Shaperi

|1?2.16.1D4.3 |DD:ED:98:be:8c:4F |Richtr Petr - Zdrmednictvi |nc\rma| registered |Internet Standard |dn 172,16,104,

|1.'-"2.16.1EI4.? |DD:DS:1C:1F:C3:93 !éerna’ Svatava - Ges PRODEX |n0rma| registared |Internet Standard |dn 172,16.,104,

|1?2.1-5.1c|4.9 |DD:eD:98:be:8d:66 !EKOIZOL Y +% spol. s ro. |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172,156,104,
|1?2.16.1D4.15 |DD:Dc:?6:96:d9:4? |Fejfar wlsdirnir |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1:f2.1s.1c|4.1:f |DD:11:2F:5|:|:FF:15 |_1|‘rek Alez |n.:-rn-.a| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1:f2.1s.1c|4.19 |DD:DS:C?:99:?1:f4 |_1|‘rek Aled |n.:-rn-.a| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1?2.1-5.1c|4.21 |DD:DE:A6:5D:96:E5 |E.|a'ha zdenék |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104.
|1?2.16.1D4.23 |DD:02:3'F:I:\D:9E:15 |BaruiF Michal - Falca |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.,16.104,
|1?2.16.1D4.25 |DD:11:2'F:9I3:60:20 !Sedmfk Ludék - Klermpiistyi |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1:f2.1s.1c|4.2:f |DD:5EI:FC:FF:C4:35 |RIVI soro |n.:-rn-.a| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1.'-"2.16.1EI4.29 |DD:11:D9:92:d4:eS !KDI.ID - Gas s.roo. Gihulek |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1.'-"2.16.1EI4.31 |DD:Da:eG:32:db:Za |F‘D|ach Bronislaw |n0rma| |reg|stered |Internet nadstandard |dn 172,16.,104,
|1?2.16.1D4.33 |DD:4'F:62:06:1?:53 |MACOM 5o |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1?2.16.1D4.35 |DD:eD:98:be:8b:9c |BnuEek Vaclaw |nc\rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172,16,104,
|1?2.16.1D4.3? |DD:DS:C?:9b:2f:8c |Chutng’ Jaroslawv, Ina, |nc\rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172,16,104,
|1?2.16.1D4.6? |DD:13:d3:3b:Sa:5? |Mau|er Martin |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104.
|1?2.1s.1c|4.?3 |DD:AD:C5:15:36:53 |\,r|achg Petr |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |c|n 172.16.104,
|1?2.16.1D4.105 |DD:GD:bD:ec:9d:3e |Zahradn|'k |n0rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.,16.104,
|1:f2.15.1c|4.155 |DD:ED:98:4c:f9:53 |Vacek M artin |n.:-rn-.a| |reg|stered |Internet Standard |dn 172.16.104,
|1?2.16.1D4.192 |DD:13:d4:ea:c2:dd |BnuEek Martin |nc\rma| |reg|stered |Internet Standard |dn 172,16,104,
‘ UloZit ‘ ‘ Mastavit shapery | Restartovat firewall ‘

llustrace 7: Parametry satelitu ¢ast 2.
Na pokratovéani jsou vidét nastaveni root shaperu (vysvétleni v sekci Shapery) a seznam vSech IP
adres zékaznik( pfipojenych k tomuto satelitu.
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Shapery

Systém shaper(i (omezovaci toku dat) je kli¢ovou ¢asti Metronetu. Je dostateéné flexibilni, tak aby
pokryl vSechny mozné modely omezeni provozu. K omezeni rychlosti toku dat dochézi na
ethernetovém rozhrani satelitu (je jedno zdato je klasicka karta nebo radiova karta) tésné pred
vypusténim do pfenosového média. Omezuji se vZzdy pouze odchozi pakety. Pouzity shaper je HTB,
http://luxik.cdi.cz/~devik/gos/htb/

Z&ladni pojmy:

Shaper: omezovat toku dat, parametry jsou garantovana rychlost kbit/s, maximalni rychlost kbit/s,
priorita paketl, agregace afiltr.

FUP ( Fair Use Policy): sada pravidel, kterafika jak muze uzivatel pouzivat sit, aby pfilis
neomezoval ostatni uzivatele anebo nezplsobil zahlceni sité.

Z&kladni shaper: omezeni toku, kdy neni tfeba aplikovat FUP
PolepSovna: omezeni toku, kdy uZivatel pfekrocil FUP aje tfeba ho omezit.

Modelové situace uspofadani shaperl na satelitu z hlediska pfifazeni zakaznikdm

1. Jeden spolecny zé&kladni shaper pro vSechny uZivatele satelitu ajedna spolecna polepSovna
pro vSechny uZivatele satelitu.
Vyhody: je to jednoduché.
Nevyhody: jeden uZivatel (stahovat) miZe ostatni dost omezit. Pokud dva nebo vice
uzivatelt spadnou do polepSovny, dochazi u nich k drastickému omezeni. Neni mozno
garantovat konektivitu.

2. Samostatny z&kladni shaper pro kaZzdého uZivatele satelitu a jedna spoleéna polepSovna pro
vSechny uzivatele satelitu.
Vyhody: velmi dobré oddéleni jednotlivych uZivatell, je mozné garantovat konektivitu na
arovni zékladniho shaperu.
Nevyhody: Pokud dva nebo vice uZivateli spadnou do polepSovny, dochazi u nich k
drastickému omezeni. Neni mozno garantovat konektivitu na irovni polepSovny.

3. Spoleny za&kladni shaper pro skupinu uzivatell satelitu a samostatna polepSovna pro
kazdého.
Vyhody:Je mozno garantovat konektivitu na irovni polepSovny a zgjistit vysokou
propustnost sité.
Nevyhody: M(ize se stét, Ze jeden uzivatel (stahovag) ze skupiny , vyZere* ostatnim
konektivitu

4. Samostatny zakladni shaper pro kazdého uzivatele satelitu a samostatna polepsovna pro
kazdého.
Vyhody: Je moZno garantovat konektivitu jak na trovni zakladniho shaperu tak na trovni
polep3ovny a zgjistit vysokou propustnost sité. Ze zkuSenosti je to velmi dobry model.
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Nevyhody: je pomérné ndroné se vtom vyznat av piipadé, Ze nastala chybaji vyhledat a
odstranit.

Poznamka: Pokud se bavime o garantované konektivité je tieba mit na zfeteli toto: skute¢né
garantovana konektivita je pouze tehdy, kdyz soucet v3ech shaper(i je mensi nebo roven celkové
skute¢né propustnosti rozhrani (resp. celé sité). Takto vak zadny ISP neuvaZzuje ani nefunguje.

Uspofadani shaperu na sitovém rozhrani satelitu

Na kazdém ethernetovém rozhrani satelitu je tzv. root shaper, ktery uréuje maximani propustnost
rozhrani, pod nim jdou dcefinné shapery.

Pfedstavme si to jako soustavu vodovodnich trubek, jedna pevna - zakladni o velkém prifezu (root
shaper) a uvnitf ni nékolik dalSich menSich (dcefinné shapery), které se vyznaduji tim, Ze dovedou
elasticky ménit svij prifez a snazi se maximalné vyplnit prifez zakladni trubky. Pak tu mame
skfitka arbitra, ktery vybird z fronty neodeslané pakety avkladaje do trubek. On urCuje, podle
nami danych pravidel, kterou trubkou odtece paket ven. Dcefinné trubky se snazi, aby jgjich prifez
byl co nejvétsi, ale ne vice nez uréuje parametr shaperu strop. A naopak, dcefinna trubka nezmensi
svlj prafez pod parametr minimum. KdyZ je ve fronté paketl naval, skfitek pfednostné vybira
pakety svysSi prioritou (paradoxné O je nejvysSi priorita).

V Metronetu je soustava trubek staticka a pravidla pro skfitka dynamicky za provozu ménime.

Nyni se miZeme podivat, jak vypada definice shaperli na webovém rozhrani:
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e

| UloZit || Poslat shaper [T zobrazit skript

— Roury

Minimum  Strop Priorita Agreqgace

Jkbit/s] [kbit/s] 1

|64 1024 [10 |20 |
|64 1024 [10 |20 |
|64 1024 |10 |20 |
|64 l1za [15 [20 |
|54 l1z8 |10 |20 | lagregace 1:20 up 64/128 ul
|54 l1z8 |10 |20 | lagregace 1:20 up 64/128 U2
|
|
|
|
|
|

z
k3

Ethemet Poznamka

|agregace 1,20 up 64/1024 ul

|agregace 1,20 up 64/1024 u2

|agregace 1,20 up 64/1024 U3

|agregace 1,20 up 64/1z8

|64 l1z8 |18 |20
|128 l1zs |3 1
|128 1024/ |10 |20
|64 64 |11 1
|64 64 |18 1
|64 64 11 |1

llustrace 8: Definice shaper t na satelitu

Zbyvavysvétlit dva parametry: agregace afiltr. Agregace fika, kolik zékaznik( bude pouzivat pravé
tento shaper ( toto vyuZiti se zobrazuje na strance | P adres zékaznika). Filtr louzi k tomu, kdyZz
chceme vytvorit shaper, ktery potom nepfifadime Zadné | P adrese, ae pouZijeme ho na néco jiného
(tfeba pro nastaveni maximalni priority pro DNS dotazy).

|agregace 1,20 up 64128 U3

|B.S.C. spal. s r.o.

|HOME INTERMET upload 1024/51

|upp &4/64 pro 172.16.100,185

|upp &4/64 pro 172.16.100,186

lupp 6464 pro 172.16,100,186

Automaticka polepSovna

Automaticka polepSovna je samostatny program, vetsinou zakazkové upravovany, ktery v
pravidelnych intervalech pocita data odebrana zakaznikem a na zakladé pravidel FUP posila
zakazniky do polepSovny nebo je z polepSovny vyjima.

HlaSeni o vypadcich na mobil

Samostatny program, ktery pomoci | CM P paketi testuje dostupnost vSech satelitli a zvolenych
zafizeni. V pfipadé nedostupnosti zaznamena tuto udélost do databéze a pode SM'S na mobil
spravce sité. Pokud je zafizeni zase dostupné, je opét odeslana zprava. SMS je posilana jako krétky
email na SMTP server mobilniho operétora, neni to tedy klasicka SMS z telefonu natelefon. V
pfipadé vypadku patefni konektivity od vyssiho | SP to nefunguje (neni kam poslat mail). Je mozno
pomoaci vyhrazeného mobilniho telefonu, ktery je trvale pfipojen k centralnimu serveru zabezpecit
poslani SMS z telefonu natelefon. Tato varianta vsak nebyla dosud nikde pouZita.
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IP adresa

172.16.1.34

172.16.3.100
172.16.3.100
172.16.3.100
172.16.3.100

172.16.106,122

172.16.1.24
17z2.1e.3.100
172.16.1.34
172.16.1.24
172.16.103.8
172.16.109.2

172.16.108.10
172.16.1035 36

172.16.3.100
172.16.3.100

Dovin

2006&-035-08
200&-05-07
2006-035-07
200&-05-07
200&-05-07
2006-03-07
200&-05-07
200&-035-07
2006-035-07
200&-05-06
2006-035-08
2006-03-06
2006&-05-06
2006-03-06
2006-05-06
2006-05-06

omzo:sl
204225
141532122
15220
1322015
03:i02:13
01:320:37
ooidzi2s
ooz0rze
23130:32
23102133
2m0z2:37
20223
2m0z:04
1m02:35
1z:12:30

METRONET
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up
2006-05-0% 00:40:02
2006-05-07 21:02:19
Z006-05-07 15:25:54
2006-05-07 14:42:17
2006-05-07 13:41:57
Z006-05-07 05:21:45
2006-05-07 01:40:02
Z006-05-07 00:52:03
2006-05-07 00:50:02
2006-05-06 23:40:01
Z006-05-06 23:111:55
2006-05-06 20:21:55
2006-05-06 20:11:55
Z006-05-06 20:11:52
2006-05-06 19:11:54

2005-0353-06 18:22:035

llustrace 9: Prehled vypadkd sateliti a zarizeni
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Poznamka

neodpovida
neodpovida
neodpavida
neadpovida
neodpovida
neodpovida
neocdpovida
neodpovida
neodpovida
neocdpovida
neodpovida
neodpovida
neodpovida
neodpavida
neadpovida

neodpovida

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

ping
ping
ping
ping
ping

Zafizeni
statek_rodou_cl
Dohadil Swislink
Dohodil Gvislink
Dohadil Svislink
Dohaodil Swislink

ping Jankaj Cwislink

ping
ping
ping
ping
ping
ping
ping
ping
ping
ping

statek_rodou_cl
Dohodil Svislink
statek_rodou_cl
statek_rodou_cl
krpatova Ovislink
Stefla Owislink

Eerny Wadimir Cvislink
awislink Skolka
Dohadil Svislink
Dohaodil Swislink
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ZaFzeni

Zafizeni je cokoliv, ¢emu je mozno pridélit IP adresu a neni to satelit. Evidence zafizeni je
pomocna, slouzi pro prehled, kde co je, jakou to ma I P adresu, konfiguraci. Zafizeni 1ze zahrnout do
testovani dostupnosti akvality linky.

piidat zafizeni

. _ . Test
AP adresa ropis Lontigurace B
1P adresa Popis Konfigurace Hlidat link Akce
172.16.2.52 Ekaritkovd Ovislink ‘N N smazat
Bod Rodov Knihovka
172.16.2.60 1184 SSI0: M M smazat

HKnihGO3700225

Bod Rodov Knihovna
172.16.2.62 Cwislink, Mapdjeni ] I smazat
pfipraveno | pro ASUS

Bod Rodov SSID:
HMate03700228 kanal: 9

llustrace 10: |5r"ehled zafizeni

Material

Evidence materidlu je pomocna, umoznuje ndm mit pfehled o tom, kde méme jakou sitovou
technologii, odkud jsme ji nakoupili akolik nésto stdlo. Materid miZe byt na satelitech, u
zékaznik( nebo nékde jinde.

Material na satelitu Ix-skalice.rt.gd-net.net

pridat rnaterial

I Popis Kusy Dodawatel Cena/m3 Hakup Spotireba Wyiazeni Faktura

35 Motorola Access Point 5,7 GHz 1 GD-Met =,r0, 23890,00 29,09.2005 29,09,2005 widejka .44
26 Motorola napajeni po ethernetu 1 Gh-Met =10, 222,21 29.09,2005 29,09,2005 wudejka .44
27 23Com Office Connedk Switch Sp. 1 Gh-Met =,ra, 240,00 29,09,2005 29,09, 2005 widejka & 44
28 Belden 15583 cat. Se 100 r&h-Met s.r o, 4,00 29,09, 2005 29,09, 2005 wodejka &.44

Celkem 25552.21 Kc bez DPH

Zpet

llustrace 11: Prehled materidlu na satelitu
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pfidat raterial

Material na satelitech

Satelit Pocet polozelk Cena celkem
lx-rnodral9 79, i gd-net. net 1 1z90,00
lx-nmesto-okrajoval368.rt gd-net.net 1 1z90,00
lx-nachod-tgrnl1 9. vt gd-net. net 1 1150,00
lx-brazecrtgd-net. net 1 1z90,00
lx-kostelec vt gd-net. net 1 1z90,00
lx-nachod-cb353. k. gd-net. net 1 1290,00
lx-wolownice, rt gd-net net 1 1866,00
lx-nrnesta-druzstevniS44. vh.qd-net.net 2 2582.00
lx-nachod-na-strzi. k. gd-net. net z 2Z72.00
lx-namlyn, rt gd-net. net z 1220245
lx-jarorner?. rt. gd-net. net 2 7337.04
lx-robnik, rt gd-net, net z T33T.04
lx-hronow, . gd-net, net z 3124,00
lx-nachod-plhov-sssp.rt.gd-net. net 3 11696.26
lx-duhova,rt gd-net. net 3 4726,00
lx-zkalice. . gd-net. net 4 25552.31
lx-nrnesto-tgmS4 2.1t gd-net. net 4 12225.54
lx-beloves, rt gd-net.net 3 1293508
lx-nrnesta. vt gd-net. net £ 28915.81
lx-nrnesto-dukelsk st gd-net. net 14 104z8,.28

Celkem: 151800.11

Materal u zalkazniku

Uzivatel Pocet polozek Cena celkem
ESkH Bono s 1o, 2 F239.84
Danii Roman Z 7224.53
Ing. Jifi Chraska 2 &401.00
TEXTONMIA CZECH, s.ho, 2 &421.00
CES EKONOMIK spol, = roo, 11 9285.03
EZ20P COMPUTERS =.r. o) iz 9853.73

Cellkkem: 46425.13

[lustrace 12: Celkovy prehled materidlu
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Mazew rnateridlu: * |Mntnr0|a Access Point 5,7 GHz

Codavatel: |GD-Net N N-R

CenafMl: 23890,00
Pofet kusd: 1

Daturn nakupu: |29,09,20D5 J

29.09.2005 ]

Daturmn spotieby: *

Daturn wyifazeni: | 1

Eislo Faktury: |-.--,1dejl-;a £44

Je u zakaznika: | 0 nikda -
Je na satelitu: | 16 lx-skalice.rtgd-net. net -

Je nékde jinde: |

[lustrace 13: Detailni pohled na material

Faktury — automaticka fakturace

Faktury ve formatu PDF jsou vystavovany automaticky podle aktivné poskytovanych sluzeb.
Zakaznikim se posilaji emailem, neni-li v Gdajich zakaznika feCeno jinak. Je moZno nastavit
posilani emailem ihned po vytvoreni faktury, anebo az po kontrole. Sazba faktury je provadéna
profesiond nim sazecim softwarem TEX (csplain). a pfevedena do PDF programem dvipdf. Je

mozné vystavit fakturu i ruéné. Jednou vystavenou fakturu nejde smazat. Vystavene faktury jsou

uloZeny do databaze ajesté jednou ve formétu PDF na disku centrélniho serveru.

Daturn vystaveni od: "31 o4 - |2':"35 dao: |31 s - |2':"35

gislo zakaznilc

tisk parovani
21060705 W ATC RESLER spol. s oo,
210607065 8 MERKURTISK, a.s.

21060707 OO 1OSEF HLAWKS - Tizkdrna WaH Print

21060705 W LEDER-PELLICCE, 5.,
21060709 B KARE =10,

21060710 O PETR SOUKUP

llustrace 14: Prehled vystavenych faktur

ST war.

symbol

celkem zaplaceno

01,04,2006 21060705 2 737,00 2 737.00 uhradit upravit

01.04,2006 21060706 2 639.00
01.04,2006 21060707 2 975,00
01.04,2006 21060708 1 725,00
01.04,200& 21060709 300,00
01.04.2006 21060710 595.00

0.00 uhradit upravit

0,00 uhradit upravit
0.00 uhradit upravit
0.00 uhradit upravit
595,00 uhradit upravit

Na prehledu Zluté zabarvené faktury jsou nezaplacené, bilé jsou zaplacené, hnéde jsou Castecné
zaplacené a zelené jsou preplacené. Cervené tladitko umoziuje okamzité zablokovat pristup k
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internetu neplaticimu zékaznikovi, zelené pak toto zablokovani zrusit.

Bankovni vypisy

Pokud banka uzivatele systemu Metronet umi poslat email vypis z G¢tu, je mozné sledovat doslé
platby v reAlném Case a provédét jejich automatické parovani na faktury. V soucasne dobeé je k
dispozici sledovani plateb pro Komeréni banku a Raiffeisen BANK. Je mozno zakézkové
naprogramovat program pro sledovani bankovnich vypisi pro jiné banky, podminkou je, Ze uzivatel
Metronetu pouziva vhodnou formu internetového bankovnictvi (tim neni feeno, Ze to pujde pro
kazdou banku).

Daturm od: |14 o4 w |2006 do |14 04 w |2006

i Castea Datuni Zaitu ¥s 55 Popis Sparovano
2286 292,00 CZK 14.04,2006 189565215/0300 21051058 a

2285 298,00 CZK 14,04,2006 189565215/03200 21060756 u]

2284 2380,00 CZK 14,04,2006 72-8928130247/0100 24020040 24020040

2283 300,00 CZ2K 14,04,2006 208562053/0300 24020210 u]

2282 300,00 CZK 14,04,2006 1595926045/0300 24020245 u]

2281 300,00 CZ2K 14,04,20086 Z08505913/0300 21060839 24020012 fa: 210605839
2280 300,00 CZk 14,04,2006 171414646/0300 24020147 u]

2279 1200,00 CZK 14,04,2006 FS-5543700247/0100 24020001 0 PLATEA Z4 5/05,9/05,12/05,4/06

2278 200,00 CZK 14.04,2006 1676702023 0800 24020253 24020253

2277 300,00 CZK 14,04,2006 3728931530200 210608326 24020196 fa: 21060236
2276 300,00 CZ2K 14,04,2006 754902023/02800 21060900 24020270 internet 4/0& fa: 21060900
2275 300,00 CZ2K 14,04,2006 213755183/02800 21060727 24020285 fa: 21060727
2274 300,00 CZ2k 14,04,2006 1151477389/0800 21060828 24020275 fa: 21060525
2273 657,00 CZK 14,04,2006 1183714309/0500 21060825 u]

llustrace 15: Prehled bankovnich vypist

Na pFehledu bankovnich vypisii jsou automaticky sparované vypisy bilé. Zluté oznagené vypisy
bude nutno sparovat s fakturou ru¢né, je to proto, Ze plétce nevyplnil viechny povinné tdaje

(v tomto pfipadé jsou povinné udaje variabilni a specificky symbol). Je vhodné, aby uzivatel
Metronetu pouZival U¢et jenom na platby za sluzby fakturované Metronetem, jinak dojde k tomu, Ze
se v prehledu budou hromadit bankovni vypisy, které nepljde nijak sparovat a bude nutné je ru¢né
Smazat.

V nouzi 1ze pofidit do Metronetu bankovni vypisi rucné.
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ID wipizu 2282
Cdstha 300,00
Mé&na CZK

Wariabilni symbol 24020245 Samkowd Eva - podle faktury
Kaonstatni syrmbal 0208
Specfickd symbal [0

Pfikazce |

z bty |159596045 f|0300 Sarnkoud Eva
Ma GZet 11046007210 f|5500

Daturn transakee 14,04, 2006 3

| 1144971028, 10?BEE.zonelO.gd—net.net,S:lSE? o
fhomefrb-pohyubyf rnaildie curf

Postowni souboar

Zpracovans Z006-04-14 2010704
systérmem

Parowvani Faktura:

| UloZit || Zrusit parovani || Smazat
Zpat

Poznamka: Tladitko "Zruit parovani" odstrani wiechny dhrady k dané faktufe a vymaie parovani.
Pokud nani u ruéné zadaného wipizu vwyplnéna ména, dosadi se autornaticky C2ZK, pokud neni wwplnén konstatni symbol, dosadi se
0308,

[lustrace 16: Detail bankovniho vypisu

Parovani plateb a faktur

Parovéani plateb se snazi Metronet co nejvice zautomatizovat. Pokud je platba podle uZivatelem
zadanych kritérii jednoznatné identifikovatelna a ¢astka na fakture souhlasi s platbou, je provedeno
automatické sparovani.

Neni-li tomu tak, je nutny jednoduchy manualni zésah. Pfi parovani plateb z bankovnich vypisi se
Metronet snaZi co nejvice zUZit vybér faktur. Napf. Zakaznik mé spravné vyplnén Ucet ve svych
Udgjich, platba pfisla z tohoto G¢tu, je vyplnén Spatné variabilni symbol (misto néj je tam spravny
specificky symbol) a Gplné chybi specificky symbol, ¢astka souhlasi s fakturou. Potom je parovani
pomeérné snadné a program vybere pfimo odpovidajici fakturu. UZivatel po vizudni kontrole napise
¢ido faktury do volného poli¢ka ajeto (viz obrézek nize).

Nehorsi situace nastane, pokud zakaznik zaplati vice faktur jednou platbou. To se musi potom
Castka z bankovniho vypisu rozdélit na vice plateb aty pak ru¢né pfipojit k jednotlivym fakturam
(viz sekce Ruéni parovani plateb).
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Samkova Ewa ma ddet 159596045 /0300, variabilni syrnbaol 24020245 a specificky symbol 24020245

Vybér z wypisd

liget: ey | 24020245 551
‘ Wyber vypisy
Zpét
Parovani vypisd k fakturam
Faktury Vypisy
f::f::? Castka uhr;izieno Fakturovano Vypis Castka 2 actu “:::::Ti SPS::::::‘} PHkazce Sparovat s fakt. £.

21060904 300,00 02.04.2006 14,04,2006 300,00 159596045/0300 24020245 a 210609041
Sparovat

llustrace 17: Parovani platby k fakture

Ruéni parovani plateb

Ruéni parovani plateb je nutno pouzit, pokud zékaznik zaplatil jednou platbou vice faktur ngjednou
nebo fakturu pfeplatil. Toto je negjhorsi situace pfi parovani. Musi se ruéné rozdélit ¢astka platby a
pfipojit k odpovidgjici fakture.

Uhrada faktury €. 21060946 celkem 300.00 K&; zakaznik Ing. Jii Chraska

Edstha [KE] * Daturm dhrady 2 Ucku srnazat
1150 s [05 wfz00e  [184197145/0300

UloZit | oz

[lustrace 18: Rucni parovani platby

Hromadny tisk faktur

Hromadny tisk faktu se pouZziva, kdyz je tfeba vytisknout velké mnoZstvi faktur ngjednou pro
zaloZeni do Sanonu. Nebo je potieba vytisknout faktury pro z&kazniky, ktefi s pieji dostavat faktury
papirovou postou. Vybér faktur je mozné omezit bud datem vystaveni nebo ¢islem faktury.
Stisknutim tla€itka,, Tisk* se vytvofi jeden velky PDF soubor se vemi fakturami, stisknutim
tlaitka , Tisk pro zaslani postou” se vytvofi PDF sfakturami jenom pro vybrané zakazniky, ktefi s
to preji ( viz nasledujici obrazek).
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Zadejte daturn do: |1 n3 = |2':”:'5 da: |31 o3 w ||2':”:“5

Zadej cele cislo faktury ve tvaru 2 1z2xx=xx!

rebo od cizla do cizla (rmuze byt prazdne)

| Tisk || Tisk pro zaslani postou |

llustrace 19: Hromadny tisk faktur

Export faktur a zasilani

Tato funkce Metronetu se pouZziva na dvé véci:
1. Po zkontrolovani faktur se odeSlou faktury emailem zakaznikdam.
2. Provede se export do Ucetnictvi.

Daturn wystaveni od: bl 2006 do: |1 2005

cislo zakaznik datum  war.symbol celkem exportovino mailowsno

21060705 ATC RESLER spal. = roou 01.04.2006 21060705 27327.00 |— E
21050708 MERKURTISK, a.5. 01,04,2006 21060708 9639.00 [ % '
21060707 JOSEF HLAVKO - Tiskdrna WaH Print 01.04, 2006 21060707 z975.00 [ [
21060708 LEDER-PELLICCE, =.ro. 01.04, 2006 21060708 178500 [ X '
210607038 KARE s.r.o, 01.04, 2006 21060709 zo0.00 [ %
21060710 PETR SCUKUP 01.04, 2006 21060710 S95.00 |— E
21060711 TEATOMMIA CZECH, s.roa 01,04,2006 21060711 297s0,00 [ % '
21060712 Hamra Medical s.r.o. 01.04, 2006 21060712 179,00 [ [
21060713 SP Plastic z.r.0. 01.04, 2006 21060713 179.00 [ x
21060714 AUTOSKOLA Jifi Vit s.r. 0. 01.04, 2006 21060714 z00.00 [ % .
21060715 ERMST GLOGAR s.roo. 01.04.2006 21060715 200,00 |— E |
21060716 15A.CZ sk, 01,04, 2006 21060716 2zs.00 [ [
21060717 Linnet pc, =.r.o, 01.04, 2006 21060717 zgo07.00 [ [
21060718 Jan Kudelka 01.04, 2006 21060718 z00.00 [ X .
21060719 BORTA =.r.o. 01.04, 2006 21060719 s0.00 [ %
21060720 Yandak Zdenék 01.04. 2006 21060720 200,00 |— E |
21060721 Domow duchodou a Ustav saocialni pece Ceska Skalice 01,04,2006 21060721 zag.o0 [ 3
21060722 Hord Jaroslav 01.04, 2006 21060722 1zo00.00 [ [
21060723 Bubenitek Tomas 01.04, 2006 21060723 g00.00 [ [
21060724 Hladik JiF 01.04, 2006 21060724 z00.00 [ %
21060725 Hovorka Josef 01.04, 2006 21060725 zo0.00 [ X "
21060726 JakuZ DuZan 01.04.2006 21060726 200,00 |— E
21060727 Roubalovd Lenka 01,04, 2006 21060727 300,00 [ X "
21060728 ROFicka Zdendk 01.04, 2006 21060728 g00.00 [ 3 "
21060729 Schafer JiFi 01.04, 2006 21060729 z00.00 [ %
21060730 Semerdk Marek 01.04.2006 210607320 200,00 |— E |
21060731 Uherec Miroslaw 01,04,2006 21060731 ses.o0 [ [
celkem: 27 faktur, k exportu 27 58 979.00

| UloZit || Odstranit export || Mahodit export || Cdstranit mail || Mahodit mail || Exportovat || Cdeslat mailem |

Pozndrnka: Export faktur probiha kompletné, bez ohledu na zde zvoleny éasowj interval. Je to kulli tornu, aby ndhodou nékterérs faktura nezlstala newyexportovand,
" Obédlka u faktury znamens, e je potfeba fakturu vytisknout a poslat zdkaznikovi papirovou poitou, Mastavuje se karté zikaznika,

Export faktur je k dispozici pro ucetnictvi LCS SIS. Je mozné po dodani pfislusné dokumentace
(nebo po konzultaci s autory Uéetnictvi) naprogramovat exportni modul i pro jiny Géetni program.
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Platebni moralka zakaznikd

Platebni mordku zékazniku |ze sledovat bud’ globalné nebo pro konkrétniho zékaznika pfimo na
jeho karté.

L. Jméno Ulice Telefon mMobil email fakturovano zaplaceno rozdil
1 Ing. JiFi Chriska Fiemfrake 491110 c0g 400 334 jirka@chorche.net 2 271,00 1 971,00 200,00
512 053
Z GD-Met s.ro. g;;k"'Ch et 777 150 722 info@gd-net net 0.00 0,00 0,00
3 EADEN - WOROMERT Osednice 51 R B 777 712 083 kaden@iol.cz 19 200.00 &8 0.00
s.b0. 128 200,00
(el B o Pod Kaplitkou 491426 o0 coo 043 pdonatiscalice 12 000,00 11 coaao
Pekafztui U Zuonu 1189 296 500.00
Becina Yiadislav - Tréunik 1994 o2 1% 04 c21 920 obchod@pecomp.cz 15 221.00 14 .
PeCOME 0z £51,00 130,00
& Milan Kunst Poddbradoua 491 426 0 ooy 705 auto-kunst@uolny.cz 7 735.00 7 735.00 0,00
428 754
i i .
7 AICRESLER spol. = Kejzlarova 603 456 665 daniel.resler@atereslercz 38 437.00 % oo
ro. 1677 437,00
& MERKURTISK, a.=. Myslbekous 491 428 0 oo 498  uctarna@rnerkurtisk.cz 242 642.00 e =
261 s23 572,00 070,00
Myslbek 93 1&
5 Integrsf s.ro. PR 606 325 498  integraf@inteqraf.cz 109 720.00
273 080,00 660,00
10 JOPECO zpol. s po. = eIV 431 401 uckarna@iopeco.cz 41 228.00 1 a0
1751 940 228,00

[lustrace 20: Platebni morélka vSech zakaznikd

Zakaznik ,Ing. JiF Chraska, Pionyrska 512, 55101 Jaromér

cislo datum  war. symbol spec. symbol celkem zaplaceno
21050121 04.05,20035 24020072 1 314.00 1 314,00 uhradit uprawit
21051613 04.12,2005 24020002 &57.00 £57.00 uhradit uprawit
21060946 132,04,2006 21060945 24020002 200,00 0,00 uhradit uprawit
celkem: 3 faktur 2Z271.00 1971.00
Zpét

llustrace 21: Platebni moralka konkrétnino zakaznika

Dohled nad siti - provozni grafy
Provoznich graf(i je v Metronetu spousta, zde budou jenom vybrané nejdilezitéjsi.

Méfeni veli¢in probiha kazdou minutu. Satelity posilaji na centrdni server dataformou UDP
paketl, kde jsou zafazena do fronty a poté uloZena do databéze. Kréatkodoby vypadek databdzového
serveru je mozno preklenout bez ztréty dat.

Stara data se po uréitém ¢ase mazou, tak aby bylo mozné udrzet databazoveé tabulky v rozumné
velikosti. Webové stranky s grafy se naitgji pofad dokola v pravidelnych ¢asovych intervalech.
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Aktuani provoz v 08.05.2006 16:52:05

IP adresa Akce [IN [KByte/s]|OUT [KByte s] UzZivatel Shaper down Shaper up 10min IN [KB] 10min OUT [KB]
ST.644 2,353 |Huk JiFi dn 172,16,109.11 64512 up 172,16,109.11 64512 303727 1157.1
30.864 18.567|Hubsckows Renata dn 172.16,118.15 64512 up 172,16,118.15 64512 17 84357 12 983.4
43.083 0,824 |Matéjka Aled dn 172,16,110,234 128/1024fup 172,16,110,234 128/1024 27 391.0 3238
153,225 22,973|Holmanoyvs dn 172,16.4,119 64512 up 172,164,119 64512 T 925,95 21 778,39
36,938 0,642|Dinhowd dn 172,16,111,35 64/512 up 172,16,111,35 64/512 S119.8 137.0

2.180 23,999 |RdgiZka Milan dn 172,16.4,123 64/512 up 172,164,123 64,512 9191.2 20 184.2
28612 0,392 Doma dn 172.16,102.11 64/1024 up 172,16,102.11 64,1024 26 5445 80,z
10.724 €.091|Holedkovd Lenka dn 172.16,107.9 64/512 up 172,16,107.9 64,512 & 037.8 36431
11.127 2.434|Hynek Yiclaw dn 172,16,101.11 64/1024 up 172,16,101.11 £4/1024 5 596.8 12109

2.736 0,927|Hlavaty Jan dn 172,16,111,195 1281024 up 172,16,111,195 122/1024 4 220,2 242.4

9.219 0.225|8anda Jan dn 172,16,108.9 128/1024 up 172,16,108.9 122/1024 2959.82 155.5

6.319 1.033 | Hlougek Martin dn 172.16,110.11 64512 up 172,16,110.11 64512 S14.6 95,8

4.312 1,703 |David Jaroslaw dn 172,186,111, 223 64512 up 172,16,111,223 64/512 21408 252.3

3.456 Z.464|Polik dn 172.16,121.11 64512 up 172,16,121.11 64512 105714 4944

[lustrace 22: Aktuélni provoz v tabulkové podobé
Natomto prehledu je mozno zékazniky ruéné davat do polepsovny (oranZoveé tlagitko), natvrdo
zablokovat (Cervené tlagitko) nebo odblokovat a vyjmout z polepSovny (zelené tladitko)

Graf provozu 192,168,9,.236 od; 2006-85-87 16:56:00 do; 2086-85-B8 16:55:08

[kbhyte/=s]

100

g0

a0

40 i

20

h ol |

17 18 19 20 21 22 23 o 01 o2 03 04 05 05 QF 05 09 10 11 12 13 14 15 16 .
. IN celkem 112850 khyte, nuni 62.d4 khytesz . OUT celkem 74787 khyte, nuni 2.4 khute/s
Maméfeno 1425 hodnot = 1440 (99,0 ¥
llustrace 23: Provoz za poslednich 24 hodin pro jednu IP adresu
Zde je mozno hned vidét, Ze linka k zakaznikovi neni Uplné Cista a dochézi k malym ztrétédm
paket(.
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Signal a Sun radia satelitl Béloveska 1772 od: 2006-95-87 16:46:88 do: 2086-85-88 16:45:88

[oBm1~43

=30

-39

=3

-G0

-85

=90 h i L

=95 thid o 1 L i

Lo 17 1§ 189 20 21 22 23 oo 01 02 03 04 085 0s 07 03 09 10 11 12 13 14 15 16[h]
. Signdl: nyni -65 dBn . Sun: nyni -91 dBn Odstup: 26 dB

Haméfeno 1432 hodnot z 1ddo (994 I

llustrace 24. Graf signalu radiové karty satelitu ( karta Orinoco 2.4 GH2)
Tady je vidét, Ze pfijmoveé podminky jsou pomérné Spatné ( ruseni v levé ¢asti grafu).

Graf provozu Hospoda Lochenice HRAF spoj na vodojem9 od: 2886-85-87 16:52:88 do: 2006-05-88 16:51:88

[khyte/s]

290

200

150

kel

fals]

Maaf$¢J¢H f ﬂdﬁﬁh 1 e
7 1 19 =20 21 22 12 13 14 15 16[h]

1 Ziooo ol 02 03 04 o0F 05 OF o0& 08 10 4
l:' IN celkem 1668995 kbyte: nuni 41.0 kbytess 16.4 . OUT celkem 273731 kbute: nuni 9.8 khutess 3.9 ¥
Dostuphost 1438 z 1ddo (83,9 @

[lustrace 25: Provoz na ethernetu satelitu (karta CM9 5.5 GH2)
Tady je vidét naprosto bezproblémova linka.
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mssic: [05_w [200

Provoz za mésic 5 2006

200 Frovoz za mésic 5 2006

Fo

(o]

ZE 38 E EE E e
B T < I - R~ S T Y= S U~ = B = %

IP adresa uZivatel celkem [kByty] data nad limit [MByty] cena nad limit [KE£]
10.10.1.3 Havrdowd Katefinalll 0.00 0.00a 0,00
i10.10.1.4 éer'.'ent;' Jindfich 1902 848,00 0,a0 0,00
10,10.1.8 Hawrdows kKatefinalll 0.00 .00 0.00
i0.10.1.13 Michalkowa Janalll 136 409,00 0,a0 0,00
i0.10.1.88 DoPA Jaramé&r s.roo, 137 894,00 0,a0 0,00
i0.10.1.125 Svarowska Jana 170 231.00 0,00 0,.a0
i0.10.1.,12%9 Hedlikows Jitk a 28 756,00 0,a0 0,00
i0.10.1.1=20 AKUMA - pramyslové baterie s.ro, 34 386,00 0.00 0.00
10.10.1.146 Haze Jan 0,00 0,00 0,.a0
10.10.1.14%8 Hajek Vitézslav 0,00 0,a0 0,00
10.10.1.,14%9 Mrllak Radovan 131 306,00 0,a0 0,00
i0.10.1.1F0 Ernlar Rorman & 048 388,00 0,00 0,.a0

llustrace 26: Celkovy mésiéni provoz sité
Pokud se tabulka pod grafem srovna podle sloupce celkem (kliknutim na odkaz celkem), mame

VW v
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Testovani linek

Testovani linek se provéadi 40 ICMP pakety o velikosti 1450 byt(, které jsou odesilany po 0.2s. Je
to dobry diagnosticky néastroj. Nasleduje prakticka ukazka feSeni problému

—satelity

satelit velikost paketu poslano pHjato zbraceno min. [ms] max [ms] prdm. [ms] celkovy £as chyby duplicity
satelitl, mdscz.com 1450 40 40 0 %% 0o.0z9 0,076 0,039 2619 ms u] u]
satelitl0.mdscz. com 1450 40 40 0 % 27,027 38,135 20,581 F95E ms u] u]
satelitll.mdscz.com 1450 40 40 0w 34,727 50,189 38,989 FI55 ms u] u]
satelitl 2 mdscz.com 1450 40 29 2% 12,245 97,0352 22,922 7951 m= a a
satelitl2. radscz. com 1450 40 40 0 % 14,444 46,180 21,2132 FI5E ms u] u]
satelitl4,mdscz.com 14350 40 40 0 %% 13,282 47,501 22,271 FI96 ms u] u]
satelitlS.mdscz. com 1450 40 40 0 % 15,0232 40,619 21,821 F952 ms u] u]
satelitlé.mdscz. com 1450 40 39 2% 22,313 55,908 30,511 73594 ms u] u]
satelitl 7. rmdscz. com 1450 40 40 0% 27,202 28,165 20,228 FO5E ms a a
satelitlS.mdscz. com 1450 40 40 0w 14,672 29,456 21,204 FI9E ms u] u]
satelitl 3. mdscz. com 14350 40 40 0 %% 34,681 32,932 40,270 7991 ms u] u]
satelit?, rdscz. com 1450 40 40 0 % 7.529 24,444 2,582 FI55 ms u] u]
zatelitZ0.mdscz. com 14350 a a 100 % 0,000 0.000 0,000 0 rms a a
satelitZl. mdscz. com 1450 o o 100 % 0,000 0,000 0,000 0 s o o
satelit® mdscz. com 1450 40 40 0w 14,150 50,019 22,658 FI9E ms u] u]
satelit4, rmdscz.com 1450 40 40 0 % 14,547 37.082 22112 7255 ms a a
satelitS. rdscz. com 1450 40 40 0 % T.FE4 143,394 22,747 F951 ms u] u]
satelité, mdscz.com 1450 40 38 T % 14,689 28,021 16,033 73594 ms u] u]
satelit? mdscz.com 1450 40 40 0% 17,902 26,8232 24,224 7948 ms u} u}
satelit®, mdscz. com 1450 40 40 0w 16,817 37373 24,383 FI61 ms u] u]
satelit® mdscz.com 1450 40 24 40 %% 26,631 137.268 56,893 7250 ms a a

llustrace 27: Pohled na test linek k satelitdm
Satelit20 a satelit21 nejsou dostupné (dosud nebyly fyzicky instalovany). Satelit9 vypada velmi
problematicky, zaméfime se na néj.

6 Zitraty paketd v ¥ na satelit9.mdscz.com za poslednich 24 hodin

]

2]

40 ||

A Hhe LT
N | | |I|I| Ml ||||||||I||II|I||II.||I|||||||III||I|...||I|I e || T
17:27 16:27 19:27 14:27 13:27 12:37 11:27 10137 09:27 05127 07127 06122 05:22 04122 03122 02:22 0l:ZR O0:2F 23:2R 2E:2 2l:iPE 20:2Z 19:27 18:32

llustrace 28: Ztréaty paketd pi testovani linky
Tak tady je velky problém, to se snad uz skoro neda pouzivat. Jeto linka na 2.4 GHz, technologie
Orinoco. Z&kaznici natomto satelitu se mohou zlobit opréavnéné.
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Primérnyg ¢as odezwy (rtt) I[msl na satelit9.mdscz.com za poslednich 24 hodin

praali]

200

150

100

4]
A7:27 16237 15:27 14:37 13:27 12:27 11:27 10127 09:27 Q8:27 07127 06122 00:22 04122 03:22 02:22 01:22 00222 23122 22122 21122 20122 19:32 18:22

[lustrace 29: Round time trip v ms
Podivame se na tabulku a porovname to s provozem a signaem.

cas testovani welikost paketu poslano pHjato ztraceno min. [ms] max [ms] prdm. [ms] celkowy cas chyby duplicity
2006-05-08 17:27:35 1450 40 a3 17 9% 27,250 142,574 56,705 FO54 mis u] u]
200&6-03-08 171221332 1430 40 22 45 %% 27,017 98,297 52,306 T223 ms u} u}
2005-05-02 17:17:35 1450 40 20 S0 9% 29,899 133,779 65,581 FE88 m= u] u]
200&6-03-08 17112136 1430 40 26 25 %% 20,241 126,735 44,734 TIZZ2 ms u} u}
200&6-03-08 17:07:34 1430 40 28 20 %% 26,6325 150,864 44,5363 TIEF ms= u} u}
2006-05-08 17:02:56 1450 40 23 42 9% 33,576 141,230 68,581 FO22 ms u] u]
200&6-03-08 16137135 1430 40 29 27 %% 26,621 11%.164 45,499 T47 ms u} u}
200&6-03-08 16:532:35 1430 40 26 25 %% 27,478 143,288 53,352 FI19 ms= u} u}
2006-05-08 16:47:36 1450 40 24 40 9% 26,631 137.263 56,893 F950 mi=s a a
200&6-03-08 16:42: 36 1430 40 26 25 %% 22,974 130,949 57,793 T3 ms= u} u}
2006-05-08 16:37:35 1450 40 26 35 9% 27,226 148,093 50,710 F920 ms u] u]
2006-03-08 1e:32:37 1430 40 23 27 %% 22,494 214,142 T4 466 T3 ms u} u}
200&6-03-08 16:27:36 1430 40 29 27 %% 27.098 141,104 57.221 7943 ms= u} u}
2006-05-08 16:22:36 1450 40 20 50 9% 29,612 187,356 68,619 FO917 mis u] u]
200&6-03-08 16:17:532 1430 40 22 45 %% 23205 423,497 FIE96 7910 ms u} u}
2005-05-02 16:12: 36 1450 40 20 S0 9% 24,055 209,621 F5.o04 F891 m= u] u]
200&6-03-08 16:07:35 1430 40 17 57 %% 26,384 208,194 &5, 064 TI2e ms u} u}
200&6-03-08 16:02:35 1430 40 20 S0 %% 26,990 191,467 52,652 T3 ms= u} u}
2006-05-08 15:57:34 1450 40 22 45 9% 20,372 100,137 48,169 FO54 mis u] u]
200&6-03-08 151532136 1430 40 1z S5 %% 24,048 247,760 FO.047 T3 ms u} u}
200&6-03-08 15:47:35 1430 40 20 S0 %% 26,605 107.264 54,188 7940 ms= u} u}
2006-05-08 15:42:36 1450 40 24 40 9% 26,743 192,991 57,792 FO58 ms a a
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Signal a #um radia satelitd od; 2886-85-87 17:;43:08 do; 2886-05-88 17:;42:88

CoBm] ~42

18 20 21 Z2 23 o 0l 02 03 04 07 06 07 03 09 10 12 13 14 la 17 o

. Signdl: nuyni -62 dBn . Sun: nyni -91 dBn Odstup: 29 dB
Je to velmi zaruSené.

Graf provozu satelit9 spoj na centrilu 2,4GHz od: 2A86-A5-87 17:;34:88 do: 28086-A5-088 17:32:08

[kbhyte/=s]

falt}

37.5

25

_-'..u.l s e o e L ARG AN AR nlwm&w... Kt el e v

18 20 21 300 0l o2 vd 05 06 07 03 03 10 1z 14 15 1g
|:| IN celkem 732063 kbyte, nuni 0.0 kbyte/s . OUT celkem 45989 kbyte, nuni 0.0 kbyte/s

[hi

A provozem to neni. To je naprosto minimani provoz.
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Jedté se koukneme ssh&tkem pfimo na satelit.

Lagt login: Sun May 7 10:39:57 2006 from 213.235.121.66
1 matelitd

Lagt login: Sun May

@atelit9 iwconfig
no wireleas

nho wireleass
no wirelezs

IEEE & . = 22ID:"m
Maode: age Fregquency
K Tx-Power=15 dBm
limit:4d RET2 thr:off Fragment thr
tion key:off
Power Mahagement:off

ignal level:-62 dBEm MNoisge level:-34 dEBEm
0 Bx invalid crypt:0 Bx invalid frag:1795299
e retriez: 1316503 Invalid mizc:0 Mizzed beacon:0

atelit?
:thl terface i gcanning @ Operation not supported

gatelit?
A jeto zigjmé. Totani zaruSeni, Skoda Ze nemame k dispozici scan okolnich AP. Sem bude muset
dojet technik s notebookem a zjistit, kdo to tak rusi. Pak zkusime hnout s kandem na AP, jestli
bude kam. A kdyZ to nepomuZze, tak vymeénit technologii, nejlépe na Motorolu CANOPY .
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PoZadavky na centralni server

Hardware

PC IBM kompatibilni s procesorem Intel P11 1 GHz avy&Sim, nebo AMD Athlon pfipadné
AMDG64. Minimani velikost operatni paméti 512M B, doporuceno 1GB avice. Diskovy prostor pro
databazi od 1GB (pro 200 uzivatell sité) az po 20 GB. Velikost diskového prostoru zalezi na poctu
uZivatell sité, potu pfistupovych bodl a dobé, po kterou jsou uchovavana provozni data. Rychlé
SCSI nebo SATA disky jsou vic nez doporuceny.

Software
Operaéni systém Linux (nadistribuci celkem nezéleZi), doporuéené jadro 2.6.x
databézovy server MySQL 3.22 avy&si,
webovy server Apache 1.3 avySSi (doporuceno 2.0.58),
PHP 4.4 avySSi s podporou MySQL,GD a socketd,
Perl 5.0 avyssi,
GCC kompilator 2.96 avyssi,
SMTP server (doporuéen Qmail nebo jiny s ukladanim posty ve formétu Maildir),
ntp server 4.2,
knihovna gd verze 2.0 avyssi.

TEX (csplain) advipdf pro generovani faktur

cron
Pozadavky na satelit

Hardware

PC s s hardwarem podporovanym v operatnim systému Linux, v sou¢asné dobé vyhovi téméf vse.
Procesor Pentium | na 166 MHz, 32 MB operatni paméti, disk 1GB ATA je dostaujici. Lze
samoziejmé pouZit vykonngjsi stroj. Sitove karty je mozné pouzit téméf jakékoliv, doporucené jsou
Intel a3Com. Dilezita je hlavné spolehlivost satelitu, ne rychlost.

Nebo |ze pouzit ,, chytrou krabi¢ku“, do které je mozno implementovat Metronet klienta.

V soucasné dobé jsou k dispozici funkéni routery ASUS WL-500G, ASUS WL-500G Deluxe,
ASUS WL-500B a WRAP. Je mozno pouZit i dalSi routery, na kterych chodi distribuce OpenWRT
http://openwrt.org/

Portace Metronet klienta najinou , krabi¢ku“ je mozné za nésledujicich podminek: v krabi¢ce jede
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Linux, je k dispozici vyvojaiské prostiedi pro krabiéku (pfeklada¢ C), jsou uvolnény zdrojové kody.

Software
Operatni systém Linux sjadrem 2.4.23 a vysSim, doporuc¢eno 2.4.30 nebo 2.6.x
iptables
DHCP server nebo DHCP relay
DNS server nebo DNSrelay
tc
knihovna pthread
knihovna GNU TLS

presny ¢as ( ntp klient )

Popis funkce satelitu

Nejdulezitéjsi véci na satelitu jsou tyto:

Firewall siptables— skript shellu ( zde se provadi jak povolovani — zakazovani pristupu k siti) tak
méfeni prodlych dat, ale i znaékovani paketli pro spravné zafazeni do shaper.

Pfesny Cas, ktery je naprosto nutny, aby méfeni davala smysl.

Systém shaperi - skript shellu (je vytvoren na centrdle a poslan na satelit)

Ovlédaci modul: démon prikazd2 - posloucha na TCP socketu 24003 a béZi s pravy roota.

Méfici modul: démon mereni — v minutovych intervalech méfi zadané veli¢iny aposilaje UDP
pakety na centralni server. Ovladaci a méfici modul jsou malé programky psanév C.

DNS a DHCP — poskytuje sluzby pro pfipojeni zakazniky, je mozno pouzit bind a dhcpd od ISC
nebo dnsmasg.

Implementace systému Metronet
Implementace se sklada z nasledujicich kroku:
Analyza potieb zakaznika, dikladné analyza stévajici sité.

Nezbytné Upravy Metronetu vyplyvajici z analyzy. (napf. vypracovani programi pro pfevod
stavajicich dat, pfizplsobeni fakturace, piizptsobeni sledovani vypisi, pfizplisobeni
automatické polepSovny apod..)

Instal ace testovaciho serveru ainstalace testovaciho satelitu a zkusebni provoz.
ZaSkoleni obsluhy

Vyhodnoceni zkuSebniho provozu a zpracovani piipominek.

Vypracovéni planu pro pfechod na ostry provoz.

Nasazeni Metronetu do ostrého provozu.
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Servis

Udrzba software je provadéna poskytovatelem licence, firmou LIXISsr.0. . Firmazaruéuje, Ze
bude provédét udrzbu Metronetu minimalné 3 roky, pokud mu v tom na ném nezavislé okol nosti
nezabrani.

Cena

Cena za software je 60000 K¢& bez DPH, v tom je zahrnuta analyza, vypracovani programi pro
pfevod stavajicich dat, pfizplsobeni fakturace, pfizplsobeni sledovani vypist, pfizpisobeni
automatické polepSovny, instalace serveru ainstalace 1 satelitu. V cené nejsou zahrnuty néklady na
dopravu. Cenaverze , bez fakturace” je 18000,- bez DPH.

Prodgj software aimplementace bude feSena smlouvou o dilo mezi poskytovatelem a zakaznikem.

Zaver

Pouzité obrézky jsou z nékolika ostrych instalaci Metronetu. Ne kazda implementace pouziva
vSechny moZnosti. Nékteré podruzné véci (sprava uzivatelli Metronetu, nebo prohledavani
databaze) nebo speciality (IMQ shaper) nebyly zminény vibec, nebo jenom letmo, protoze by
potom tento dokument narostl do obludné velikosti. Cilem bylo seznamit budouciho uzZivatele s
moznostmi, které mu Metronet nabizi. Software je aktivné vyvijen vice nez tfi roky podle
konkrétnich potieb jednotlivych | SP. Béhem této doby se zjistilo, Ze nékteré véci (grafy) jsou k
nicemu a byly vypustény, nékteré véci byly nékolikrét pfepracovany (fakturace) a nékteré okrajové
véci se ukazaly jako velmi potiebné (test linek).

V Jaroméfi 8.kvétna 2006
Jirka Chraska — autor Metronetu

Kontakt:
Autor Poskytovatel licence
Ing. Jifi Chréska LIXISsr.o. Pavel Polz jednatel
Pionyrsk&d 512 Hradecka 86
55101 JaroméF 551 01 Jaromér
ICO: 40134539 IC : 27498 212
DIC: CZ6510261868 DIC:274 98 212
email: jirka@lixis.cz email: pavel @lixis.cz
mobil: 608400334 mobil: 774 110 527
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